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5- - &Wi$tW ( 1 ) 



( 1 ) # 41 ^ 

*. «■ a n if. — * w as -s. s. ^* - * # ^ ^ # 

si. # # # ^ # *t # ° # a ^ # a it m #■ m & & m # 

I ^ f ^ ' f f X f # f ^ # i t ^ i # .fi i ^ ^ o £ 

it £ « -f- i a ffl « 7T & t t ' * - ^ * J* *t It 

* # <J> - *fc *w f & & ISJ Plj ft £ £ « 3$. o jf ^ g. 

*SL <tt 3r >* Jb -§■ A. m & 0 - it ffl 3r * 4 *■] ffl & ^ # 

(joint layer) |i £-~:*Msg#j*i5&-#L ' i& t£ & M & & It & M 
fk fS J* >* #J (prepreg)^ & M (bond-ply) - + 
m M V & W *L (through holes) i& it & (vias) > # # £■ & Mi it 
y'A % A t Sg- & m #J € it J* ° 

i& #■ ^ ' % -f- JL £ ffl 4& # ft >X fit it 5|- (micro-vias)& * 

0 *t it ' A «L 'h 

l 5 0 $t * ) ^_ ffl m ir S # - it ^ #T * #L » jft 4l * $ 3h 
itt. & & fa it % it ° &. £? »Jf^feX|t ' # *I ffl itt & 

# it it & « & # ^ ii *j ffl at * ^ € -f- ^ # m 



& # ^ it ffi m % & % _L m I8L it *&■ W * o 

^ /f *J € *L 6^J ft it *t Ag, ' € M ^ ># # # ft & & & 

# \k f ^ # * a * 0 ^ « ^ 8f A <ft if ^ & S&- ^ # 
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( 2 ) 



^ "t 51- & K -f 4l R. ■+ _L * 31 — & a* ft #>J M ^ t 4l it a& 

# € as- * * 4l if- & # ^ - # # ' *# ^ # 3i # K -t Mr ^ 



44 vx 4£ ^ jl f as- 31 it 3t le. * /t" «■ ± * * 
tl ° - *L ' & m M & to it M. ^ Jfc ^ # 60 #a # iij & B4J 

ii& if. *t ' ft ^ *n »j a Hk m m m & i& h & # 60 

^ /$, «. it a& > m % Mk *ft - B s jH- & 5t jl ^ -fr o # ^ , 

# o £ , - # ft f ' & ifr & # 4l & # ^ ,f # # % ^ £ 
^ 4j«l*jL^*3LAfe« ' ^ ^ vX & & , B .S ^+ vX % A ^ - 

m. *& as- " & a # 4i m %> & £- % *t - & * * ^ ±j 5>j £ 

€ ag- 4 ft £ * im it - & ^ ^ £ P ^ ^ ^ ^ 



€ # ^ o 



it t ' t -f" & *t 60 3, t * T *fr it ' ^} * # «fc it ' £ 

A fit Hl «t ' to t -1k£. & It RR jH- & >#- 4fe li « 1 i ^ 0 °a 

1T ? ^ * |SL i£ ai- 4i ^ ^ £ o |5]Bf^5^-5r^-^L#.JL^-jt^ 



to 



' — %k & 



& Ml&^ & ft & 



it 



jt B l ^ it 

«■ ^ 41 - 0 60 if. ft ^ - # # ^ yf # # ' ^. & Jlfe J$ if ft 



(CTE)& ft 5i *t # J» M 4i 5S-/f 60 ^ fl^j m if *t (CTE) » 



JL % M v & '14. 5. ^ «t & 'It 
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s- > %twttm ( a ) 

^ & m % - a # if, & » % & J£ 4b 

ft ' € * * 4& # *»aA.A«Ai*.*nt ' 

■3c /t 'f± ^ — 3fc •li. ° 

*- # «E 4L # - HI # if- «. 4& - ft & ^ £ # # ' B# 

#f /is ?r £ a* an t& >-x # t * * * i w w $ « » « £ t & ># 

4l Tfl 475 * # - Si: JL it & ffl #3 4b € IBJ 1$ ° 

# B /3 # - s if- & # - ft ## >t # £f ' * # ^ a 

& ss 4+ ^x it it *&■ » 

fMJO X - HI (ft if. £1: 4& -~ ft # ^ /f # # . & Bf 

*r £ « as- yf w >i £ — 3& jl t f£ a? # ^ « # /t. ° 

£ & # $1 it #5 & C - R£ ft ( *|5 ^ 4b ) *& >f ' & a 4* <o 
/f 9 - 4 © #J * - B - m ft ( *P 4£ «. 4b ) #t J@ yf ' £ 
9 — 4t « #J j|S — B - Pg ft # j» * > >X a JE ^ B - p a b ft & yf 
^^^.^S-^^J^^flH^yf ° 4l £ 4b ft ' 

4t * # #• $ tik if it 4h ^ 2-20 PPM/°C HQ o 

*.«iL*j*ife*S3ij * *P # 4b 4l *g £ . ft <o ,# # - 

^ © 4l 9 - b - p a b ft m m m ' ^in^ii-isti- 

B - fij? ft # US /f ' >X & - a Jt ^ B - P£ ft y# Jp- © 4, & £ © 

iL *J ^ ^ flU ^ >f « & ^ yf <u & X£ 4b ft ' #£ 4i * * & $ 

flfc if- it ft ^2-20 PPM/°C HI] o 

41" ^ it — 9 tL fe - ft # ^ yf ' &&te^#*Bt30L#i4fcm 

i«t»4 ^ #6 ^ ^ 6^ # j* it # ^ # # ' b - p s b ft m 
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%tWf&W ( 4 ) 



40 % m & % n -f- © # JL # |& it 3&- *L ' t£ it 5§- 31 A| ^- 

ai # . ^ : ^ & m & ^ tf w ^ & & it -ft m & ° 

# BJ3 it - & ^ « 4^ # ^ 4l J& ^ y# # # it & $ $ ^ t 

^ € ^ /# ^ $L i£ £ >f 2f > £ & ^ T ?'J ^ ^ = if 'J ffl & 

& j£ £- *t ^ ^ ^ # Q/l -si *£ >f # m. M ' « t; * ic 

t ft n m to m $ t& *i = 



$ AH /f ; m- & # # 4# ^ ® -f- t & ^ -ft ^ W ' 

«. # 9- t m a % -ft m to # m t ^ ^ # ji ^ 1 1 ^ g ; ft 

n. & ft. * ^ ^ ft 0 5. 1000 psiiL W « ^ ^ S. 2 5 'C i. #(J 400 °C 

4i & /t. ' « ft m £- ^ *t # SR. & : « ^ t ' ft i£ M 4£ 

ft s 4i a * # ' ^ ft jfe m 4± x ^ 4fe j£ & in «i± 



MIA ' lBJ5.1Cf ^tMH^* ^ 4: ft to m m : « 



1 2A-2B # *J ffl # 93 4i £ ^ £ 4£ # ^ j=_ % ^ Jf {,(] 



& A 



*- # ^ if- M ^ ^ # # m it *g ^ # # jsl #t fl§ 4i «t >t BP. 4+ 



i£° ^^^^^'tit^'t^^4i^^^^^'t^^6^^- 

& # - ^ a 9 q # ^ ^ ^ ^ ^j" -f ^ £ „° ^ ^ ^ $ o 
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s. - &wtm ( 5 ) 



ffl 1 A ' lB&lC&&&iS&&WZ-Mi&% 

in ° # - & & % % ^ ti & - m m m 1 4 o u »riti - 

j& £ -fill #f flg ,# f/r & A ° # * ' #f Jig 1 4 A B - P£ ft # 

Jig - C - f% ft ffi m & * & & m ° — # w $l — 

&. # to. it ffi ft # ft i 6 - t f * f - ,f g si ^ f i 7 I 

& ' « £ tf # ' $c it m M %~ % % f& J* 

& # ^ it ffl ° #ft##i6^.^^^^^~#ii)#ft;£ 

« ft 4b # x «■ 93 & & M f % £p m « ^ # ' * * ffl ° 

« M ft *t # *t ^ 42 *J W Wk it $k (CTE) it 4l & t 

£. # 6^ * J$ Jfe # & GTE^a # ~4L flL t ffl ° # & *t # 1 6 -T 
^^ffl^^it^t^^/t^^il^^^^^#^i|:?l^# 

If Hfl # ft # # - l£ if- & #20 % 5. #95 % #j- flg JS. tfj 

1 0% J. 80% 6<j # ft # sft #f te. A ° £ 4£ Jft ' i£ I* ^ # a 

-t- it 45% J. # 95% #f /)§ #0 5 % ^ <*> 55% tfj ?fl ft *t # ' * 
ik Jj, ' Jh&ty^&&%ttft?L't & # 30% 5. # 80% # # fl§ 

# 20% 5. # 7 o % 6<j # 1^ it m ft # # ° 

II 1 A f/f it ^ yf # ft if. ¥ <*. i& ifi /X >t M ft # # 

*L it o gut % t jl m m )9i -;f ^ m ft # ^ _l u it m ft # 

^ ift Ife ^ 0 alb & ^ ># Fff it ffl 6<j # ft H ft & % ». * 3* a m 

* a a ^ a * *6 wai* ' i^TJn«fiiiLt^^^if 

i$ ^ & *t o M iS fo 4l fifi ft # *4 J» «. 4b 5. B - p 6 b ^ o ^ 



M B - m ft * AS « >t ^ *B ft # » ft. t* y* m. ft as # M. £. it 58- 

(vias)it y* ^ t Jft J$ it 5^ ° *S ft # # 6^ ifi 4fe T ^ ^ 
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( 6 ) 



■f S&- 5* fA fa % o 

lBm-* ' % n & - m & m. it m & m m 



i -cj 1 8 ' * {$ A ft — B - ft =W fla /# 2 0 2 2 iL KJ ° # 
tftlt^l^Kt^t •!£ JL ^ ft — 49 ^ t ^- /f W h/J #j £ 

ft ° mtt m & w & it m m 5 * w # «, it # & # # ° # 

1 8 t #f #f US «T m. ± it 4, # ifr «. it » ^Jig>f20^L22 
# ^ f 5 ] <K> & Jt U it & & Jt m & & ^ t 5S- *L _L ft ^ IS] -f & 



*Y % ° % T U it W l B t rfr & & M » tt^i8«ii#Jti4 
% *t 1 6 a #j- flg 1 4 *fc >t ^ fTffr ' i£*St-§M»Jffi£-£'4* 

Ik IftnS 1 4 # ^ i& 5o 4r 4b i*7 # A # * - 4*26^1 — 4 
ft 2 8 4l ° 9 - ft flg J% 2 0 96 fiv ft % - & * 2 6 flj 9 

~%{m M 2 2 m ?fe^^fe^?-*i628 ° « j*t it ^ & /f 
H - 4, £ #) it SS- (vias) 1 0 # »X ^^012*1^31^10 ° 

ffl lCfir* t ^1 # if- « 4K to ^ $i it HI 1 A >SL 1 B m Pff 
*£ & Hi *~ 7] * U it ° *J ^ JJH /f (Release film) 17^1 7' if. £ J£ 

>f # # itt & F.8 4ft M ML a 3L ft # fli ^ 2 0 2 2 _L • 

« & it ft & & M ±. & fa - & £ .ie it i o ' # « f t f i 2 

3* ;^ it 5S- 1 0 • 

it 51- -r H at * fit jH-ift^fc^^*-*^^^^-^ ^ ^Atf 

' t ft % ^ it aft- ^ ^ 5€ it 

J. it 5S- t 6<j u. >b m. ^ afc ' i-A^t^ttt^l-^^rf 

m m *t ^ ^ # # - 
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JL > SMBtMi ( 7 ) 



^ # *R # ^ /f # eL ^ # £ 4l it ag- ° ttitJ^-^^Aat* 
WkM ' 1- -£ ^ * A *t -iL #fc it 51- o ^ 3£ 4l A m 3c. SI - ^ 

* 4b # 5 5. 1 5048t #. 4l « o f/f if £ _L 4c * a J& - n * # 
X & #*> 90%^ & & fis 4f if s£ jSl , #j- jjg -g- # $ j# £ ^ 

IsJ (melt-back) > #f flg *A & » # J3g # jjfc fx? (re-flow) 

# afl -*L & ^ # >t - & M * 2 5 S. $) 250 ft * ° & 

•fi ' *- # ^ ^ # # # £. *fc f± A il # 5 0 J. ##j 1 50 ft 

* ° # i£ *# ^ * # # ^ # C - Ft & B - m & *b # fit ,# 
Bt ' Jl'J C - It 4£ «o # /£ - & m & $1 5 J. ft 200 lit £ ° C - 

># ^ G - — B - it #5: # J!t £ af > - b - it -S. # m M #r M- 

Jtffi tl $1 2 $l #*> 200$t * ° 

- *fc *'J ^ ^ # B £ ^ >f ^ "C a£- ,f .ft * £, A ^ ffl 



2A12B « ffl2A^7FeL^^-t5g-]E^52-^^-'t^/t50 

*■ * B fl M ^ >t X ^ 9 - t JS- % 5 0^^ — 16 5S- £ 5 4 4l 
Ffl o Jib B 2Af/f ^ & ^ C - It $l m. ffi 31 ** 



5i 'V^' 

5 8 ' $ - B - P£ ft # >f 6 0 j|S — B - It 8l ffi m M 6 2 « ik ft 
•t^ife-^-^L^^^itag-64 » #-it^^>-X^*t^-663i 

^ # ^ 4l i£ ^ — f aS- # 5 2 ^ ^ "t & 5* 5 6 W 

£ ^ ' ft # m ^ € 0- 4l it aS- 6 4 2l 64% v »J # 9 - % Sfr 
5 2 52' « ^ % — ^ 5|- JE^ 5 6 56* T *f ^ 0 ^ # ^ # <^ ^ 
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i > ( 8 ) 



m %l U Jt ft 2 5 °C S. ft 400°C ( ft > lb % # ) & ^ as 
— t S&- >t 5 0 & $ ^ t M 5 4 ^ H o ^ » B - P£ #1 # 

JiS /# # # flg ?P A f S * 5 2 ^ F^l € 3S- 5* 5 6 ^ M 6*j 2 ID] 



7 2 + ° IS] it £ 4b 8f ' it 6 4 64' + <Kr t Jf- 3* #J J* 
^ - % & $K 5 2 & 52' VX XL % — % m 5 6 &. 56'$- f & ° # 

4b t it # • 

Sg- 6 4 & it # ° It ># ^ # 7 4 m & ^ f # 9- t Sfc ^ C - F§ 
It ^ t # » C-l###Jjg,i££--'t*&->#50,8l# — 

5 4 4l w ft ^ &j n ft * W 0 
*8 si # t « it & ft ^ # sk m. m *t # # » a. & & 



#L *t # 1f &fe3$L3&!&m - at ^ ft Ml - M £ .01 - 
ML ' # * Ml m -to ft *b (LCP) «. A Ml «i * 4* *t Ml - t 
m * #6 - & IH^* % ^ # ° 4£ ft Ml m ^ ##tt eL 
^ it a .Jn a^2|Bt*W36fc3*«. Ml m « ^ ?k (p-'ft ^ & -2,6- ^ jt 

*s Ml # * -fat Ml 3* ° 
# % *t # ^ # ^ # ^ >f t ^ # ^ * #^ a A ^ « «. « ^ 

**tK^***t^HM^4L4fc->i>t CTE » JL ^. * *t ft Jft I] 
#5 5 % JL 55% » jl ft A & 20%^40% » # ^ ^ ft ¥i ft % at 

^ ft Ml -5.tHftt^ ^ ft. ^ # » flij # ^ # # M ft ^ t ft 

1 0% 5. #tJ 90% # ^ it * ^ Ml J£ " IBt Ml ^ ^ ^ ^ « #<j 1 0% 5. 
*0-90%J8t * U. .01 ^ ° it ^F* SI *t # *. ft «Kl 30%^. ft 70%# 
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i * &Wi$LW ( 9 ) 

Ift ife # 4ft 4ft - ft 4ft & £. & 43 « /5L # 3 0% 5. ft 70% # Jft it 

* # -St 4ft # ° 

4fc 5& #t 4ft A *T S 3, 6<j 3& # # ' Sfe ^ -JSJ £ jib #. 

ffi ^ 4a ^ — |L 4t ^ flg. M 6<j 4ft a 4£ E - 3& $ ' B - Jj£ 

' D - flfc. ' M-sfe.^^L^-?£^^j ° ^-fist^^Btlft^^jL 

S. £ 'J- & 5 #t * - fc<f£sfc3ft|&j|ft#^&&jfc^;fri|Bt* o 

# ^ ^ # # 44 ifc eL ^ # 4ft it # 4ft 4ft 4fc ° * 

# $, it * «i ift & it s ^ * * ^ # 44 ^ 4ft m ° it 4ft m & 

44 eL 4£ ' 4s ^ PR ^ ' & J£ & & #j 4ft 4£ ZL £ 43 » # ^ & 
B& AS ( -fto ' DuPont Kevlar >5L Akzo Nobel 6$ Twaron) » g§ 
(ia ' Hochestift Vectra)^. (p - fl» & -2,6-^ ii £ "f "fe ) (PBO) 
(*» ' Toyobo^_Zylon)^ % & $h ° 

& * * 44 ^ ffi ^ #1 " ^Tf 14 #f Jit *£ ^ ?fi 3H # 44 _L # & 

% t # 44 *r j& ft *r ^ % m & m. * s «. pp -r # a * t # 
44 # ft « 4fc ' £ ^ 4£ # i ^ t in ^ t it t f I # ° 

i* *f t *t 44 jft 0- * * > * ^ 4^7 ^ ^ ^ ^ o ^ ffi if f 

#fti#*ifli4 *J ^ 5,223,03 3 ^5,3 97,3 83 ^; > £ «t ^ 

tm^tH^^-tnM^tm ° « ^ -x. a ' *j jii # 

it * flf - «t ^ * ^ 4^ «. *i Sl % m. ft t * M. ft ' « & 4ft «: 
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( io ) 



ft *.#->&/fltt*3&jJfe ' * *P ' Ug, i& # « A #t 4& -f- ^ 

A ^ * 4ft -ft ' fli * < & ^ $t ' ± # & 45 ' JW ^ k t 



?F -SI o 



& a *& *J *jj ft # - *j > :6a $| Xfi. *P #J 



jfc ^ £p #J 



# m m ' >± # a& it # ^ * ' »r ffl & 9fe 



# # ft f/f # ffl * + 4l #T # 4* 



4i £ 4£? ic ^ Jk fl '*J JJSI Mt o it ffl at ' *■] <£ Itlill-I 

' 4r H fl A *fc ' ® & & Mi 
ff * # itj S. A *t * $ A ' aft 44 & & g #| » a *j 

s^^iiMf fl x si si m m & m $ ni ° 
*j * a a ^ fl ' & & ^ fi *j titm sf ^ s f ^ 

_L il *i T ' 4ft -fi £ #■] & BH # p£ 4nfr » a $t it % « A AS # 

* *t *® * » ° - ft i s jft £ it & ai ^ «. # p£ m frmt&irik- & 

& % 4 » -±- ® T ft ' * T it ^ /f ^ ft Aft ^ 4l it Jg- iSi 



m ^ Mt ft & f# *t -t t ^ ^ 4i iq ^ ^ %_ n & m ° n ' 
^ 4i # ^ it # ?i # ^+ 4i ^ Mi ft ¥t ' * m. m 4i a a & # ^ 

^ ^ i£fljL*&*$4fct4L3jc$j& m + #" ■ P£ itb 4i j'h » ^ it 

ffi m u # rfritm # let a m # ife ^ # t 4i * j» m 
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%tW&W ( 11 ) 



m a? n ^ ^ ° a m # .j> s. # * £ # $ it «g $ # t 
3 ^ V ft *i it * % *l $ & & % n ' * »r m. % a & it m 

*. * 8 £ ^ Jt ft ?x it * # AS * * #f it ffi # * it # Si 

# #r $L A ° W /» - *fc # & 5. ^ - *fc * 4fc * * it # f/f -T 

# ft ^ * # # m to. ' itb # # T ft & * ^ 
tsl/il4L*j-^w*6<r3iA ' A. «l± - *t & .|± > * .j± ^E- o j£ 

* X £- & * @ -hfc W flit *» ft # JiS - H tit @§ ft > ^ si & 

- & Z. *fc #t ^ ft ' SB ' 41- f ^ 6 i§ ' ft # & JSl & 
M 'l± ?K ^^ia^Sltgg ' ^ S& & & ' Jfc # *f o ft j]g jfc #] 

- S # eL # if & #J ' 4 b #] ' <f£ 4 b #J ' JL & M m 
& ° •Tffl^*Li4:* J f-*.*tW*iI'IiW flit M ft 4l # #>] £ £ 9 
-#- #'J # 5,508,328 ' 5,620,789 » 5,534,565 M. ^ £ B Bfc t tfr 

* ^ 60/019,853 fit t C * F/f & it ' -ft ^ ^/ # ^ j& 4& 

# o ^ - ffim $ ft ?'J * ^ PCT/EP 97/05308 » jfc 

« «t # t ° jfc * 44 x # t n & ^ ift a i a as -i± * 



^ 4* *» * «L «L BH (PEEK) » X # -S- (PPS) ' jfc 4 -I± * 
S. A5 ' 1 ,2- — 4, ^fc 3f |L # IS & ^. ^ # o 

@ ,J4 ^ ^ # -fb i'J «L ^ "t t ffl ^ $1 it PWB >^ vx 

it 5-J p/f * * j*. fetwa^ ° jtb - >t >t ^ # # «. -fb ( >^ a ) 

$, & ^ p wb m >t *(j # ° b - m & m m & * ^^a- & ^ ^ 
50% » #t fla ^ * ^ * ^b ^ a ^ m & n %l m n >f m ^ & 



& % & $*r m it ft ' -T«.^/^*^#IS >Jfe. * « It ^ ^ t f 
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^mttm ( 12 ) 



# # * #j m m * ifoj&ffi m ^ jt a. £ « & «t # » # 

* ^ ^ PWB i£ Jfc- ># # #f ffl 6<j # jig % % £ ,|± 

44 #f US Bf ' Jl'J £- -ft ffl & JS: *L ifc f 1 3, * * * ^ * A & 4k 

% sfe iH 1 

# DuPont<£- #J Thermount® E-200 # £ it £fc ?A & 
Dow Chemical^ s] XUR- 1 544-55284-24^ |L #f fli >& 4fc (200 
f f t) elf Autochem^ s] SMA EF-30 jfc # - T # — 2& Bf 
(styrene maleic anhydride (1 50 4 i # ) > *P & 8& i*j — 6| 
SI (propylene glycol methyl ether acetate) ( 1 5 0 ~i it ^ ) - f 
&2-&W(75**4fr) - & -4- — & — 

(EMI »0.15**#)4L3|tfL#j»j&>&>*>* ' M. & 1 65°C 6<j 
In t *ft & ^ ^ ^ 4b 3 ^ v 44 ' « # J'J i 5 0 f f % #j- Jig 
m >€ >f ^ ° m i& *P # 4t % & % ^ 200°C ^350 psiT * ^ 

ii 4b 2 <]> Nr # i'J c - ft ft tiz >u ° £ *h > ^ Ji ifc #a is) s£ jr. 



M fin ^ ^ 1 8 $t ift ft IS -E i£ ^ 1 50°C T *fc It 2 ^ # ' « 
# P£ * #J & ^/&25m*:4L^yt ° & «. ' #t & fir 4l m rs 
«, & ill ^ ^ ^ 1 60°C ^L60 psiT /f ^ C - Ft ft -<t 4l — 

A ' « ^ A A # c - |% b ft -5. #f- ^ - fa ><£ %l A M ^ b - P£ 

ft ^ ^. & & M ° & b - ft >t # - >f & ft & fit It 0 & 

& ' # j* * # u m. it m m *z A3 $ m m.&zi m ° « 

*X Ormet Corp. Ormefill™ ^ "t >A -E *J| 36 ' *'J ft f| 
^ » #] ffl j| $ ^ ^ ^ ^ 220°C T^M^/f^^^— 
_L 2 B# o 
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itmtw ( 13 ) 



it fa W 2 



# DuPont^ 5] Thermount® E-200 # A it ^ !fo VX & & 
Dow Chemical^ 5] XUR- 1 5 44-5 5 2 84-24 *f ft $J m & & fa (2 00 
* * ) elf Autochem^ 5] SMA EF-30 ^1 6 # - T # — S£ if 
(styrene maleic anhydride ( 1 5 0 $ it ^ ) •« T S£ 8$. — 



SI (propylene glycol methyl ether acetate) ( 1 50 ) ^ f 
^2-&fiH(75^*^-)JSL2 - 2, ^-4-T & & — fl — # S. 
(EMI > 0. 1 5 •$■ * # ) *L * ft # fig >& >f » j£ £ 1 65 °C #j 
la t ^ & & ^ ^^3 fr& ' ^ # 5'] i 5 0 f f % #f flg <ft 
f % : Sl >fc 4ft 0 3 *h ' & Shell Chemical^ 3 EPON 103 1 (80 
t t ) ' EPON 828 (lOf f t ) > £ ft & # ?4 ^ 3 
PKHS-40 (25f f * f ti(5f f > — f £. <f A J$ 

(50f f ^) - f*.Z*J|.W(20**^)-a.2-2**.-4-T*ll- 
— IL — n i SI (0.02* * ^ ) iL # — ft 3* ft #}- |S flr ^ 1 8 |ft 
*. >tf & $g _L it *f 1 50°C T It 2 ^ # > vX # fi£ #] JL ^ ^ 
^ 2 5 -5. 1 5 ft * ^ f f c *S«£<ft4L#i$S & ft *'] ffl & & 4ft 



^ 160°C^L60 psiT >t ^ # ^ -ft M Thermount® *g 

& # «u — © ' « ^ a * t #i is ^ if n 4l b - * & ^ 
# ° *s m ^ * # # «t & ^ m m % A 3 m m m. n » it 

vX Ormet^ 5] ft Ormefill™ « & .£ At ;$ ° £ *,j ^ fg , 
Mm * S ^ ^ ^ ^ ^ >f 220°C T ' f ^^-f ^^i2 

f jfe ^-J 3 

& 50 wt% 608M lk I ft I l| ' 15 wt% PBO * *6 « 35 
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wt% 3 * * ^ to -S: PBOM A *L # * A ^ # H ife I* 4fc » 
608M$t JSfc if- & Evanite Fibers sj # 0 PBOfe A J£ if. & 
Toyobo^ J* # ' Ifif A ;& A Zylon • PBOf ft if & £a & Sfc 

7 jc t « #1 ^ *r & 2f * *L # ° # 4f #.*#(>2&4l-&!7# 
M % ^ it & it # Hk t # 4 «h Hf jh ^ /£ * 4 



* #7 if * 'J ffll^i^S^^lii itl^ 0 ^ 7 Jc t *L it 
& ^ 4l # ' JL ^ * & # % #; ° W #: 3g, ^ #7 #J M 35! 
t ' m # *■ a £r MS ft. % ^ *Mb 3T 5ft M 311 1$ « ' M. & ^ m _L vJu 

* # $ it # ° # ^ m.& ft & t% m * a 1 1 « «t ^ « f/f ffl 



ti * 12.125 x i2.i25-f- -ft ' mm.® 



% ft 3 



& JSL # & % ft 3 - 4 ^ ^ o 



r 4 



# # n 3 $L # #J 1 2 x I2*f # ft ik m. to y* & % Shell 



Chemical^ 3 EPON 1031 (80 



# ) ' EPON 828 (10 



# ) ' ^ IL & # ^ pp ^ 5] PKHS-40 (10* * ifr ) 



4R. 



(2 0 * * # ) 2 - & -4- *f & * — |L — # - £l(0.02f f 
ifr ) # Jf ft m m * >t jt ^ 1 50°C T «■ It 2 ^ v 4t « # I*- #1 jl 
# A ^ 70 wt%#f JS fli 8t >t #b o # — # 1 2 x 12^^18 



*. m % * /f ^ ^ ^ 1 50°C ^L60 psi T >f ^ fli * 

>* ^ _L ' jib — # ># # J5t jfc ife, fiR # ^ A 3 ^ ^ it & 31 ' f£ 
31 m Ormet^ s] Ormefill ™ ^ t >* •$ ^ ^ » & *J ^ fl 
4l ^ ' #'J ffl * 2 ^ ^ ^ ' f 220°C T ^ ^ ^ — « 
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# iH 5 

# & Ciba Chemical s] if tttiUlil;?* ' * ^ 
^ Jj, Arocy B-40S > ^ T 1- £ & S3 # # 5. #<j 2 5 4" * % ^ 
Jji » f ?fe *'J 3 f # ^ 1 2 x 1 2 't # it 4fe « & # # 
H S£ @§ >t ' Ji ^ 1 1 0°C m m t ^ It 2 ^ £4 » fog. 

% so%m m & * <m> fs >t ° ^ otb >t # i& ft ^ # 

^ (Carver press) + ^ 177°C ,5.350 psi*£ 4b 1 'h f# » # 32 A 
75%*£ 4b #1 ^ ,f ^ # ° £ *h ' ^ ^ # Shell Chemical-^- 5] 
EPON 103 1 (80**^) » EPON 828 (10**4fr) - ^ #L & # 
& 5] PKHS-40 (lOf f t)" f (5f f t) > — f 

-4- f * * — ft. — *fr i H (0.02* * ^ ) W * |L * AS ^ ^ ^ 

1 8 $c ^ #J ^ fg _L » # ^ 1 50°C T ^ It 2 ^ # *5t # P£ #] ^ 



7S-- *» 



A 2 5 $t * 4l » & ft ' ft & ^ ^4L&J|§Jttj&&4&,#^ 

¥k ft 1 5 0°C ,5.60 psi T /f ft t£ -fb 4l 4* ># — © » 

^ A * # A fl 4fc * # ^ B - p# & ^ * jf - » ft > m- iz & & 

% tf, & & M 4+ ^ A 100^ * it o ^ m « Ormet^- 5] 4 

Ormefill ™ f & * Aft $ ° £ *J P£ *3 IS ft ' *'] ffl * 3 

^ $ ' f M ft 220°C T # ^ — « M -L 2 *J> B# o 

jt jfe 6 

# f ^fe M 3*L^4L#H(ife*K*i7*5t^^r Dow Chemical ^ s] 
XUR- 1544-55284-24 Sft ft #t « ^ 4^7 (200 * * ^ )elf 
Autochem£- s\ SMA EF-30^ 6 «jr - T # ft fif (styrene maleic 
anhydride (150* i ) - f |. i| 6 Si ^ - B| SS (propylene 
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glycol methyl ether acetate) (200f f - f gfl ( 1 0 0 

fft)«a.2-6t-4-fI-|^#il (EMI ' 0.15f f 

) ^ ?t a m m & ^ >* >t m. *i 65°c $ t ^ it jl ^ # ^ 

3 If « # f ^ 5 5 f f % #f fli 6<j f§ & >f # - # it ^ 4fc 
>f £~ # ^ 200°C^350 psiT ^ ^ it 4b 2 >h « # S'J C - p£ 
ft •** ° *h ' $r & % Shell Chemical^ 3 EPON 103 1 (80 

± ± & ) ' EPON 828 (10 * * ^ ) - 

PKHS-40 (10* * # ) > f If (5f f #) - ^ f if 611 
(50f f f) > f I^Ii(20f f fe v )«5.2-6i-4-f | 
H- — & — # .5. B (0.02i * ^ ) Jf. a Jig £ ^ ^ 1 8 $t £ 6$ 
#8 f| _L ' # ^ 1 50°C T It 2 it VX 0 $t m 2 5 $ 

M o jfr tfc j£ £ # iL *9 f| & * ^ ^ *M 50°C 2l60 

psi T & i£ 4p 4b tie •<* J% — © » & A % C - [% b 
ft 4s JSt - ** *. *l B - Pa b ft #f IS * 4l & * >t ° 

it B - p£ ft # m Jt y*m % tiiiSL ft & £ ° & «. > jtb — *£ ^ # « 

& 7t M ^ A 100 IK. ^ it 51- *L o it 31 ;£) « Ormet ^ 5] 4 
Ormefill™ f & * * ft ■ £ f'j P£ #1 £ 4l «. » #'] ffl * 3 



' # & ^ >f ^ 220°C T ,# & ^ — "t «&■ ># _L 2 .Jn o 
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"BOND-PLY MATERIAL AND MULTILAYER PRINTED CIRCUIT 
BOARD FABRICATED USING THE SAME, AND METHOD FOR 
INTERCONNECTING HIGH DENSITY ELECTRONIC CIRCUITS" 
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l.&ffi R. 4.j£tf #- 

tret T -» j~ /— rq» _» » ,1/ » 

2.J£^- J. 5.^-J2- 






1.2.4.5.6.7. 4 @ 3.8.+ @ 

2. J|g|^#|#^»r#>ffp-^Jlit32266!fe 

3. £ a © W ^ gg ##4S-fp-it^it7^; 

4. £ S *H & 2£ IT gt*fc#pa&-95*fc 

6. B fe^ W g «r £ ififams&2301lL 
8. * H * *H B *f ^6 *J #• Jt Ut 1 934fc 
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it .£ 
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•ft » Jg-Mfr 
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4U*.fcX-£.i£ffi til ^#^-(CNS) A4«.48-(210X 




far 
■ i * 


* ffi * « m 






1 0 






^ 7F 


— H 5^ ; 


1 2 








— at * K ; 


1 4 






^ 7F 


— r§ J* ; 


1 6 








— ^ i* # fi *t : 


1 7 


XL 


17' 


^ 7F 


*'J £fc & flU iL ; 


1 8 






^ 7K 


— >ir # <fe ii: M * ^ 'C; 


2 0 


XL 


22 


iit ITT 


B - pg? ft * Hg >f ; 


2 6 








' 5& " ' ifi > 


2 8 






' -J 


— c& ... -^v r?n . 


5 0 






& 7F 


— H — Hr j& /§ ; 


5 2 


XL 


52' 


^ 7TT 


H — Hr 5& sfc ; 


5 4 








- I f & Jl ; 


5 6 




5 6* 




IS # 5^ $fc ; 


5 8 








— C - m %l M ^ 5£ 'Ci ; 


60 








- ^ - b - m m m % ; 
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^ ?F 


itsS- ; 


66 






^ TF 


-f f f ; 


74 
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"BOND-PLY MATERIAL AND MULTILAYER 
%:yL&»Ji4%-$r ( ■■ PRINTED CIRCUIT BOARD FABRICATED USING THE ) 

SAME, AND METHOD FOR INTERCONNECTING 
HIGH DENSITY ELECTRONIC CIRCUITS" 



This invention concerns Jasable bond-ply materials comprising a nonwoven reinforcing material 
and at least one resin material. The present invention also includes methods for using the bond- 
ply of this invention to manufacture high density multilayer printed wiring boards. 
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1. 

4} . *ti*tt««4L>!it^t^5^5. 200 fz ' >8L & ^ 20% ^70% 

it I] « * to >£ >* 4i sfe # 4* M > t tkm.m to 



c # * ik m m *t ft ' * t * Jt a 2 4* * s. 2oo#t ^ b - 



Pa b #f fit M it > tt «a # *. * > « 

«a I? — © ^ % — & © ° 

2. m 4dt t if -#- #J la SI % l J I & & M # *r ' % t - *J ^ * 



X. # - B - |* «. # flit 



3. * Ut t * * *I la SI 9 1 J £ & ^ * # # ■ tt .« * 

C - p£ ft 4* «u o 

i ^ # # it • 

5. ft IT t * #'J £ IS % 4 ^ (ft & & * # *f ' £- + ^ ^ - it 

if. & ^ € # # i& ft It JB 4fe (conductor precursor)^ 

6. * j& t * 4- #'J la SI 1 J ^ & & M # ft ' *t*#*it 
# 3£ *t # ft,|,|*^4t^ a *fc 6<j ^ 4fe • 

7. ft Ht t ft 4 #J la SI % 6 ^ 6$ It & * # # - * + tt # * ife 
*9 & # # eL ^ 105. 90wt%6^j |8t ^ $ Sfc ^ A 10 J. 90wt%it ll 

tiin » # a -asL a *ft * t Hk « #& * * ^ & to & % —m 

® H ft 0 

8. **t*-#*J<£H %6*n & & & % n ft ' * t * ^ m « 

it 3 m (p-# -2,3-^: il * "f -fe ) *i A i*. ' ' 48t «H I 
%l % i%> & to • 
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9. & ^ * n % $>\ & m % i *n ft & & % w ' % & & % ? & 

% 4 &. A 5 S. 1 50$t ^ 4i & -L ^1 *ft 4i & * & « it ^ ° 

10. ft it * * 4 *!l la ffl * 7 *f #J ^ yf # fl- ' * t S. >}? 80% #J 

1 1. ft it t * 4 *I la SI # 6 *j| ft & * # ' eL 5 J. 55 wt% 
#J # it 46 % # W 95wt%it & $V * 4± & ^ 4fc ^ B - 
Pa b & m *t «f flit * ^ «r 6<J 3fc ^ 4fc • 

12. - *fc ft it & i% ^ Jl * ft 7T ' & & T ?'J # JB : 

# *f . % t ^ ^ <c ft % A A 5 ft * 5. 200 ft i£ ' & 
20% JL 70% it tl & >£ >t 4i 5& ft A #ft ' # *fc & ^ 

i& * j% <£* 4fr 6<J # A it & # # ; 

(b) ^ te£*-*#*l-t#A#£iaj& ; 

(c) # it *&■ « it ii 9- t 0- & ft TUT « to 4i ^ t # # A* 

(d) ^ ik & & M # # £ ^ ^ # j. ^ - ^ -f & b 6#i - % 

— %^ Jk.^ % ^ ^ ~ m%l&&^ft — % — Ttft 

(e) m- i% It £ M t*^4*01 lOOOPsi T ^ 
2 5 °C J. 400°C T 4b ' « ^ & lb £ >f *t & 0 

13. ft it t * 4 #1 IS B * 1 2 ^ ft 7F * ' * t f- t *t #t A It 

« ^ ^ ft it j?s ^ • 
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14. ft & t *fr 4 #1 16 SI £ 1 2 J jf 6^ 7T & ' *t*A2|Bt*5. 200 
flt B - PI ft #f II £ # # H IE *S <c US - ^ © - «c ^ — 

15. ft#*i*4#«I|£H#i43ftt>3r>2r ' * t 9 - B - nf ft 

tm^titt^i-^ai ■ a # — b - w ft #j ^ jisiai 

« ^ — * ' A * t *3 *J # JBI € JE # - B - p& ft * Hi 

16. ft ft * ifr 4 #1 IS SI % 1 2 *H W ar * ' * t ^ * # # "ft 

•« C - Pt ft •« ° 

17. ft ft * ft 4- m 3£ IS % l 2 ^ W ir * » & * J& ife *B 
fi # # J* 4K. A #fc sJl $ * A a *fc >ft a ^ 4fc • 

5 5. 5 5wt% 6$ # & it # $ # # 45 J. 95wt%it il jlfc * 4± % 

6 to & B - fifr ft & © <!± # ^ * #7 (ft » & & ° 

19. ft ft t ^ *J l£ H $ l 7 *j| #j > t # * tittt&H W 

tL & 10^. 90wt% #j 9L & $L 3» 1 0 J. 90 wt% it £ ^ Jft 

& • # a m. m. m • % * ^ & «.^>a^^^^ — # & # 

20. ft ft t * ♦ *j is m * 1 8 ^ 6<j ^ * > & t * * m. m « it g 

* (p-# & -2,3- ^ i£ * "f *H ) %l *fr ' * #6 ' -ISfc 4ft 

$r % #7 • 

21. ft ft t 4 *J f& H * 1 2 ft ir & • * tii*A*^it 
^.0.5l.6.0f « (mils)^ 4*.Ji*.*«^[Wl^iia%- • 



O \(>4\64<)b9-9:i203 DOC 5 



-3- 



>^«.*X.Ai«.ffl fSS £#i£(CNS) A4%^(210X 297^-*) 



581725 



A8 
B8 
C8 
D8 



22. - ft M m & & * t % - & © 2L % — 4t © #i & <£ 6<j & ^ 

# # M # ># *P tfJ € #l ' *t?^I'^^Jt^5t 

^ 5.200^ 4t JL & &20%^ 70%(i^fS"^tb)it ll « ^ 
/'€ >t 2& & ^ ' >% #7 6d # it f£ 

U ft ' ^&t*^^-&2^^^. 200f& 3. B - Pt ^ * 

ft ft Jfc «tf # — 4t * » «tf # — 41 s& » ^ — ^. ® 

& fa £S — ^ * « 
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